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ЭЛВЕТРИЧЕСЕТЯ ВОЛНЫ. 
р. Вс пари. 


(Окончаме *). 


6. Доказательство существованя электрическихъ 
волнъ и лучей. 


Какъ же доказать на опыт существоване волнъ электриче- 
ской силы, свободно распространяющихея въ воздух? Въ по- 
сл$дн!е годы для этой цбли обыкновенно’ пользуются сл$ду- 
веет методомъ, очень удобнымъ въ демонстративномь о1Ж®> 

енш. Если мы насыплемъ металлическая опилки, скажемт, иБд- 
НЫ: въ стеклянную трубку. (на схематическомъ Рио 3’ 18 
С.... 0), черезъ концы которой пропущены о Яровода, 
и попытаемся замкнуть при помощи этой трубки т <. то ока- 
жется, что она предотавляеть для тока почти непр ололимое со- 
противлеше. Если, однако, мы поставимъ С убку парал- 
лельно герцовымъ колебашямъ, ') и на неесоббанутъ падать 
электрическя волны, то сопротивлеме въ рубкЪ значительно 
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*) См. № 3573 „В%етника“. 
+) Т. е. при вибраторЪ, изображенномъ на рисункЪ (6), параллельно 
кондукторамъ. 









уменьшается. Причина этого явлен1я, открытаго впервые Бранл 
(Вташу), еще невполнф выяснена. Опилки какъ бы сцфпляются, 
слипаются между собой, почему эта трубка и названа хоереромь 
(оть латинскаго слова „соВаегеге“). Если мы составимъ цфпь 
изъ нфсколькихь гальваническихь элементовъ, электрическаго 
звонка (К на рисункЪ 18) и когерера, то, всл6дстве чрезвычайно 
большого сопротивлен1я послфдняго, въ цфпи не появится ника- 
кого тока; но если мы пустимъ извнЪ электрическя волны, ко- 





Фиг. 18. 


торыя упадуть на когереръ, то черезъ. него немедленно пройдеть 
токъ отъ элементовъ, и колокольчикъ тотчасъ начинаеть звонить. 
Даже послЪ того, какъ электрическя волны прекратятся, сопро- 
тивлен!е остается слабое, и колокольчикь продолжаеть звонить. 
Токъ прекращается лишь послЪ того, какъ мы встряхнемъ опилки, 
для чего достаточно ударить по трубкБ когерера. 

Аппараты, которыми я обыкновенно пользуюсь для этихъ 
опытовъ, изготовляются вь механической мастерской Егпеске въ 
Берлин$; они функцюонируютъ прекрасно. Вибраторъ, возбужда- 
юпй герцовы колебан1я, придБланъ къ вогнутому металличе- 
скому зеркалу вдоль его горизонтально расположенной фокаль- 
ной ливши (фиг. 19). Значеме этого зеркала будеть выяенено 
«© 





Фиг. 19. 


ниже. Чтобы когереръь хорошо работалъ, онъ долженъ быть 
также устроенъ нфсколько иначе, ч$мъ это показано на схема- 





тическомъ рисункф 18. Онъ также придфланъ къ металлическому 
зеркалу вдоль фокальной линш; гальваническй элементъ и коло- 
кольчикъ расположены сзади этого зеркала (фиг. 20). 





Фиг. 20. 


Черезъ воздухъ электричесвя волны проходятъ совершенно 
свободно, не прегерифвая никакихъ изм$ненй; если же онЪ па- 
даютъ на металлы, то он вызываютъ въ посл$днихь перем$н- 
ные электрическе заряды и токи, но сквозь металлы не прони- 
каютъ. Сзади металловъ образуется какъ бы имьнь электрической 
силы. Если, наприм$ръ, мы поставимъ между когереромъ и ви- 
браторомъ металлическй экранъ, то волны, идупйя отъ вибра- 
тора, не окажутъ дЪйствя на когереръ—звонокъ не будетъ зво- 
нить; но достаточно принять пластинку, чтобы звонокъ вновь 
началъ звонить. Рфшетка, сдЪланная изъ натянутыхъ проволокъ 
(фиг. 21), предетавляеть собой экранъ, замфняющЙ матал- 








Фиг. 91. «© 
А 
лическую пластину, если проволоки ее. `‘электри- 


ческимъ колебан1ямъ; если помфстимъ такую рем между 
вибраторомъ и когереромъ такъ, чтобы ея провол > и па- 
раллельны тому и другому, то она о доерживаеть 
электрическ!я волны. Но если мы повернемьъ „ тетку на прямой 
уголъ въ ея же плоскости, такъь что проволоки’ стануть перпен- 
дикулярны къ когереру и вибратору, то электрическя волны 
вызывалоть въ проволокахъ лишь чрезвычайно слабое разложен1е 
электричества и проходятъь чрезь р$шетку почти безъ всякаго 
ослабления. 


У» 







НЕ ан 
ъ опытахъ, о которыхъ мы говорили до сихъ поръ ‚Ко 
ег ъ долженъ быль быть расположенъ параллельно герповы 
колебашямъ, такъ что электричесюя воли, падаюния на коге-_ 
реръ, дЪйствуютъ на него по всей его длинб. Теперь поставимъ 
_ вибраторъ вертикально, а когереръ горизонтально (фиг. 22). При 
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Фиг. 22. 





такомъ расположени волны, перекрещиваюня когереръ, не ока. 
‘казываютъ на него никакого ван. Теперь опять поставим 
между вибраторомъь и когереромь металлическую рЪшетку, 
‚расположивъ проволоки послдней сначала горизонтально; въ 
такомъ случа электричесвя волны; какь мы уже знаемъ, вовее 
у не пройдуть чрезъ ршетку. ЗатБмъ поставимъ р$шетку гори- 
_  вонтально, т. е. параллельно когереру; въ этомъ случа волны 
пройдутъ, правда, чрезь р$шетку, но попрежнему не окажуть. 
никакого влляшя на когереръ. Въ обоихь случаяхъ, такимь об- 
разомъ, рьшетка нисколько ие м$няетъ картины явленя. Но если 
_ мы поставимъ р$шетку наискось, такъ чтобы проволоки составляли 
° углы въ 45° какь съ вибратором, такъ и съ когереромъ, го 
о  колокольчикъ начинаеть звонить. Эго объясняется слБдующимъ 





иг. 28. $ 
и. 


_ образом. Электрическя волны, падая на рЬшетку, вызывають 
въ ней электрическую силу, имфющую вертикальное направлен!е; 
эту силу разложимъ на дв слагаюцйя подь углами въ 45% къ 
_  результирующей (фиг. 25). Изь оэтихь двухь слагающихь та 
ЗЕ Уч, $ ". г м -. .. с“ 


— 





СА 


АЖ и ИЕ МЫ Е О НА ВЫ ЕН. 






` “ 9. 2 < ии : и 


ъ . м Е $ 


не перпендикулярно къ когереру, а подъ угломъ въ 45°; онЪ, въ 
свою очередь, дають одну слагающую, перпендикулярную къ 
когереру, а другую, параллельную ему. Первая остается безъ 
всякаго дВйствия, вторая же дЪйствуетъ, какъ было указано 
вынте. 


Итакь, металлы непрозрачны для электрическихь волнъ. 
Точно такъ же, какь металлы, будучи непрозрачны для свЪто- 
выхь волн, отражают послВ дя, они отражаютъ и электриче- 
свя волны, 


Отраженемт, электрическихь волиъь мы уже фактически 
пользовались, такь какъ вибраторь и когереръ были заклю- 
чены вь вогнутое параболическое зеркало, которое иметь 
совершенно такую же форму, какь параболическ!я зеркала, от- 
ражаюния свЪтъ. Зеркало, въ которомь находится вибраторъ, 
отражаеть веЪ исходяция отъ послЪдняго волны 'въ направленш 
своей оси, такь что вь этомъ направлени получается усиленный 
пучекь электрическихь волнъ, такъ сказать, лучъ электрической 
силы. Весь этоть пучекъ направляется на зеркало, въ которомъ 
паходится когереръ, и, отразившиесь, концентрируется на посл$д- 
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пемъ. Легко убБдиться, что рефлекторъ дЪйст льно концен- 
трируеть идупия отъ него колебаня въ видЪ электрической 
‚силы. Дфйствительно, если въ приборф, нотбоНа описань выше 
(фиг. 19), мы  повернемь отвереле зеркала, содержащаго 
вибраторъ, въ другую сторону, то лучи не попадутъ на ко- 
гереръ, и колокольчикь не звонить. сли же, наоборотъ, мы 


станемъ медленно поворачивать рефлекторъ въ прежнее положе- 


1 
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которая параллельна проволокамъ р%фшетки, будеть. задержана, — 
а другая слагающая проходить. Прошедиия волны падаютъ уже 














_ н1@ такъ, чтобы направлен!е отраженнаго луча электрической 
‚силы постепенно снова становилось горизонтальным, то волны 
_ опять начинаютъ дЪйствовать на когереръ. 


Легко также показать отражен1е цЗлаго пучка электриче- 
скихъ лучей отъ металлическаго экрана. Для этой цфли служить 
_ металлическая коробка (фиг. 24) съ двумя ходами, вертикальнымъ 
и горизонтальнымъ. Въ вертикальномъ ходф помфстимъ вибра- 
торъ, а въ горизонтальномъ—пр1емникъ (когереръ). Электриче- 
скля волны, отразившись отъ экрана, падаютъ на когереръ, и 
колокольчикь звонитъ; если же мы удалимъ экранъ, то дЪйств!е 
электрическихъ волнъ на когереръ прекратится. Отражене мо- 
жетъ быть произведено также проволочной рБшеткой. Если про- 
волоки ея расположены, какъ когереръ и вибраторъ, горизон- 
тально, то р5шетка, какъ мы знаемъ, не пропускаетъ электриче- 
скихъ волнъ, а отражаетъь ихъ; если же проволоки поставлены 
вертикально, то р5шетка пропускаетъ электрическ!я волны, & по- 
тому не отражаетъ ихъ. 

Если электричесвя волны попадають на среду, которая не 
проводитъ электричества, какъ, наприм$ръ, на сухое дерево или 
смолу, то въ послфдней, подъ дЪйстыемъ электрическихъ волнъ, 
не возникаютъ ни заряды, ни токи. Въ этомъ отношени эти се- 





А 
Фиг. 95. <” 
©? 
редины, Г. 0, непроводники, или иволаторы, играютъ такую же 
роль, какъ и воздухъ; электрическя волны проходятъ вь эти 
середины, не обнаруживаясь въ нихъ вовсе. Вол оходятъ 


чрезъ непроводники безъ существеннаго ослаблен1я\\ и ихъ элек- 
трическое дВйств1е проявляется только тогда, когда” нЪ$ падаютъ 
на металлы. Итакъ, черезь непроводники элёктричесяя волны 
проходятъ, черезъ проводники онф не проходят. Но въ одномъ 
отношенш всф друге непроводники отличалотся оттъь воздуха: гер- 
цовы волны распространяются въ нихь медленнфе, нежели въ 
воздухЪ. Вел$детве этого здфсь обнаруживается иногда совер- 
шенно то же явлен1е, которое мы наблюдаемъ на свЪтовыхъ лу- 








‘чахъ, если они проходять изъ одной среды въ другую, въ ко- 
торой они распространяются медленн$е, -- именно, преломленае. 
Преломлене св$та мы наблюдаемъ, напримфръ, въ томъ случаф, 
если мы пускаемъ свфтовой пучъ на стеклянную призму. СвЪто- 
вой лучъ при вход въ призму и при выходВ изъ нея откло- 
няется отъ первоначальнаго своего направленля. Совершенно то 
же самое происходить и съ электрическимъ лучемъ, когда онъ 
Уроходитъ чрезъ призму, сцланную изъ непроводника, напри- 
мфръ, изъ смолы. Если мы поставимъ такую призму на пути 
электрическихь волнъ (фиг. 25), то теперь необходимо будетъ 
опустить когереръ значительно ниже, чтобы волны могли ока- 
звать на него свое дЪйстве. Что въ данномъ случа волны, дъй- 
ствуюцйя на когереръ, дЪйствительно прошли черезъ призму, 
можно обнаружить очень просто: если мы поставимъ металличе- 
сыЙ экранъ между вибраторомъ и призмой, то онъ направить 
волны въ другую сторону, и когереръ не обнаружить: никакого 
дфйстыя. Какъ только мы примемъ рЪшетку, волны вновь дЪй- 
ствуютъ на когереръ. 


7. Отношене электрическихъ волнъ къ свфтовымъ. 


Описанные выше опыты не могутъ не обратить вниман1я 
каждаго на замфчательную аналогию между ними и соотвфтетву- 
ющими опытами надъ свфтовыми лучами. Если же мы еще 
примемъ во вниман!е, что герцовы волны распространяются въ 
воздухБ съ тою же скоростью, какъ и свФтъ, то невольно возни- 
каетъ вопросъ: есть-ли это только аналомя или между обоими 
явлениями существуетъь внутренняя связь. Такая связь дЪйстви- 
тельно существуеть. Относительно свВта мы знаемъ, что онъ 
также представляетъ собой волнообразное движен!е; это. сл$дуетъ 
изъ явлен!я интерференщи. Именно, при извзстныхъ условяхъ 
мы наблюдаемъ, что соединен!е одного св$тового пучка съ дру- 
гимъ не только не производитъ усиленйя св$та, а даетъ темноту; 
это можеть быть объяснено только т$мъ, что здЪсь соединяются 
два волнообразныхь движеня, при чемъ гребни волнъ одной би 
стемы совпадалютъ со впадинами другого движевя и такимъ 
образомъ какъ бы выравниваютъ другъь друга. СОвфтъ [ста- 
вляетъ собой, сл$довательно, волнообразное движение. Мы знаемъ 
далЪе, что свфть распространяется чрезъ мендуплане ное про- 
странство къ неподвижнымъ зв$здамъ, а также такъ на- 
зываемую торричемевую пустоту; это суть т транства, въ 
которыхъ н$тъ никакой (или почти никакой) 83 омой матер!и. 
Происходяпия въ нихъ волнообразныя двяженя, свЪта должны 
быть, слЗдовательно, приписаны особой невЪсбмой сред, совер- 
шенно отличной отъ остальной матерш. Эту гипотетическую 
среду принято называть словомъ „эеиръ“, заимствованнымъ ‘изъ 
древне-греческой философ1и. 


\ 








_Вь. предыдущемъ ‘намъ приходилось, ‘уже называть ит 


_ силы, эеиромъ. А рмот, собственно, нельзя утверждать, что эти 
середины тождественны; но было бы чрезвычайно важнымть упро- 


щенемъ, еслибъ мы могли сдфлать таное допущене. Итакт, | 


станемъ на эту точку врЪвя и примемъ такое допущене. 


ДалЪе, изъ явленй поляризащя мы знаемъ, что свфтъ обу- 
словливается трансверсальными колебашями; именно, по старымъ 
представленямъ, каждая частица эвира при свфтовыхь движе- 
шяхъ должна испытывать трансверсальныя перем щевя, т. е. 
перпендикулярныя къ направленно, по которому колебаые. рас- 
пространяетея, точно такъ же, какъ при герцовыхь волнахь 
электрическая сила всегда направлена (на фиг. 17 сверху вниз) 
перпендикулярно къ направленно распространешя волны (слЪва 
направо на томъ же чертежБ). Но старая теоря шла слишкомь 
далеко, допуская просто, что частицы эоира подвергаютая меха- 
ническимъ перемфщенямъ, которыя волнообразно распростра- 
няются. Мы можемъ только опред$ленно сказать, что въ каждой 
частиц эвоира происходить н$которое изм$нен!е ‘ея состояния, 
имфющее трансверсальное направлен; въ чемъ собственно за- 
ключается это измфнен1е, —мы, конечно, не знаемъ. Если мы до- 
пустимъ, что евф$товыя волны, по существу, также представляют 
собой герцовы волны, то мы объединимъ эти дв$ группы явлешй 
въ нашемъ представлен. Одно существенное различ!е отличаеть 
при этомЪъ электрическ!я волны отъ свБтовыхь: каждая волна 
иметь у Герца длину около 1 т. или н$фоколько менЪе. Риги 
(Вас!) наблюдалъ электрическая волны, имфюния длину только 
около сантиметра. Но свЪтовыя волны имфють ‘длину  мен$е 
'/ 000 пт., и этой разницей объясняется различие свойствъ элек- 
трическихъ и свБтовыхь волнъ, хотя, по существу, онф пред- 
ставляютъ собой одинаковыя явлен1я. 


Интересенъ еще вопросъ,. какимъ образомъ возникалотъ 
свЪтовыя волны? ЗдБсь должно быть н$что аналогичное электри- 
ческому вибратору, отъ котораго исходять электрическая вое 
Эту роль играютъ въ свфтовыхъ явлешяхь быстрыя колебанйя, а- 
ряженныхь электричествомь алтомовь, которыя имЪфють м 656 въ 
раскаленныхь тфлахъ; каждый изъ этихь атомов © ‚слуг 
источникомъ нфкотораго слабаго герцова ен, распроетра- 
няющаго электрическая волны. Ничтожные размЪ тихь волнЪ 
обусловливаютъ ихъ способность дЪйствовать те глазъ, 
вел дстве чего мы и воспринимаемъ ихъ въ ад свЪта. *) 


ь. 


*) Подробнфе объ этомъ изложено въ работахъ автора: см. „ЭНжаие 
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потетическую среду, по которой расипространяютея электрическя 
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въ посл$днее десятил ие. сенсалонное прим$нен!е для телегр 
фирован1я безъ проводовъ. Здесь мы имфемъ дфло съ распро- 
сгранешемъ очень длинныхъ волнъЪ электрической силы. Какъ 
мы видфли выше, съ помощью герцовыхь волнъ можно заставлять 
звонить колокольчикъ, соединенный съ когереромъ, и въ этомъ 
смыелЪ Герцъь уже владёль принципомъ телеграфированя безъ_ 
проводовъ. Но очень больш!я волны могуть быть сдфланы го-. 
раздо сильнфе, нежели коротюя. Длинныя волны океана могутъ _ 
имфть высоту въ н5еколько метровъ, что совершенно невозможно | 
въ небольшихь волнахъ, которыя мы получаемъ, плеская воду. 
Заслуга Маркони заключается въ томъ, что онъ устроилъ вибра-. 
торъ, дававций очень длинныя волны, и воспринималъ ихъ очень 
чувствительнымь Браниевымь  когереромъ. Благодаря этому, _ 
онъ имфлъ возможность сл$дить за распространешемтъ электри- 
ческихь волнъ на многше километры. За стБнами аудитор по- 
мфщенъ аппаратъ, даюний сильныя электричесюя волны; въ. 
аудитори А Е когереръ, вставленный въ 
цфпь и идуш отъ гальванической батареи къ гальванометру.. 
ВелЪдетые большого сопротивленя когерера, вв цфпи тока нфтъ;. 
какъ только вибраторъ начинаеть пульсировать, сопротивлене 
въ когерерЪ уменьшается, токъ проходить чрезъ цфпь и лаетъ 
отклонен!е стр$лки гальванометра (опыть). Этимъ способомъ 
можно также заставить дЪЙйствовать аппарать Морза и, съ его. 
помощью, посл$довательно передавать буквы, какъ въ обыкновен- 
номъ телеграфЪ. Въ этомъ заключается принцить безпроволочной 
телеграф. Уже непосредственно послБ изобрЪтен1я телеграфи- 
роваве безъ проводовъ имфло не одно только теоретическое зна-_ 
чен!е, какъ показываетъ слЗдуюний случай. При густомъ туманЪ 
28-го апр$ля 1898 года пароходъ, шедиий изъ Лондона, наско- 
чилъ на плавуч  маякъ. Судно было сильно повреждено и было 
близко къ тому, чтобы пойти ко дну; къ счастью, на суднЪ на- 
ходился аппаратъ безпроволочной телеграфи, которымъ и была | 
послана депеша на плавуч маякъ, находивииИйся на разотоящи 
18 Км. Помощникъ Маркони, находивиийся на этомъ м о 
былъ немало пораженъ, когда услышалъ колоколъ. Суд ыла — 
немедленно послана помощь. р. % 
На нашемъ опыт$ можно непосредственно У ься, что 
электрическя волны проходять черезъ непроводн почти безъ. 
всякаго ослабленя. Сухое дерево не р ектричества; и 





о 


если мы закроемъ дверь изъ аудиторши, то увидимъ, что 
дЪйств!е аппарата почти не изм$няется. 

Телеграфирован1е безъ проводовъ было’ въ посл®дн!е годы. 
значительно усовершенствовано, благодаря работамъ Схаби (З]аЪу), 
Арко (Агсо) и Врауна (Вгали). 


—_—_ 





















въ Парижском Педагогическомь Музеь. 


М. Азсой. 
Перевод» съ французскало. *) 





Для открыя совфщан!й и собесфдованйй, которыя предпо- 
_ латалось устроить для обсуждеюя различныхъ вопросовъ препо- 
_ давая и педагогш, СВ. Гапе]013, директоръ Педагогическаго 
‘музея, организовалъ въ этомъ году первую сер1ю засфдан!й — по 


у Вопросъ научнаго образовашя во Францщш о представляетъ 
° совершенно особенный интересь въ настоящее время, когда про- 
_ траммы З[-го мая 1902 г. цфликомъ вступаютъ въ силу; отли- 
_ чительный характеръ новатго плана преподавашя заключается въ 
томъ, что наукамъ отводится несравненно боле широкое м$сто 
° въ средней школф. **) НаиболБе существеннымъ, впрочемъ, 
_ во всей этой реформЪ являются не тЪ измфнен!я, которыя вне- 
_ сены въ текстъ программъ, но то новое направлен!е, которое же- 
‘лаютъ внести въ самый духъ преподавания. „Программы сами по 
себ“, говоритъ г. лат: „не имфютъ почти никакого значеня: 
_онф дають лишь указанйя, устанавливалотъ общее направлене, 
< намфчаютъ опред$ленныя границы. Все значен1е въ учителЪ; а у 
‘учителя—въ методЪ преподаваня“. 

Такимъ образомъ, именно вопросы методологичесве со- 
_ставляли главный предметъ этихъ шести конференщй, основные 
моменты которыхъ мы и пытаемся резюмировать въ настоящей 
т статьЪ. Прочитаны были слфдуюцие доклады. 


и 1. Н. Рошсат6, члень Института, проф. Парижскаго универ- 


5х 


В _ситета: „Обпия опредфленя въ Математик Ь“. 


_ _ 2, @. Мрршапа, членъ Института, проф. Парижекаго уни- 
_ верситета: „ЦФль преподаван!я экспериментальныхь наукъ при 
прохожден!и обычнаго курса средней школы“. 


3. Г. Рошсегё, генеральный инсиекторъ народнаго образо: 
_ваня: „Методы преподаванйя экспериментальныхъ м 










*) Веуце С6пёгае 4ез Заепсез. 1904. ет 


+*) Какъ извфстно, во Францш между предметами Е ван1я какъ 
‚въ средней, такь и въ высшей школв рЪзко разграничен литература и 
науки: „|1ез 1е%6тез“ еф „]ез зс1епсез“. Къ разряду „1е%гез“ „6 фъять не только 
литературу, но и вс такъ называемыя „гуманитарн та 












ву ки“; къ разряду 
„зс1епсез“ относять позитивныя науки: естеств ие, математику, фи- 
зику, хим1ю и т. д. До послдняго времени во ово средней школь 
преобладали гуманитарный науки. Новыя программы удфляютъ значительно 
больше мфета „паукамъ“. Для выяснен!я задачъь новыхь программъ и 
‘устраиваются совфщавия. о которыхъ идетъ рЪчь. Ниже слово „науки“ вездЪ 
‘употребляется въ томъ значен{и этого слова, которое во Франщи связано 
со словомъ „[ез зе1епсез“. Ред. 
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4. М. Гапоеут, экстраординарный проф. СоПвое `ае тавое 
„Духъ научнаго образованя.“ 


5. Е. Воге|] предс$датель конференши въ Есое Могшые 
Бирётеиге: „Практичесвя упражнен!я въ математическихь нау- 
кахъ въ средней школ“. 


6. М. МагоМе, д-ръ, проф. вь Лице$ вь Шарлемани: „Пре- 
подаван!е математическихь и физическихъь наукъ въ германской 
средней школ; послёдн!я реформы“. 


Конференщямъ предшествовала вступительная рЪчь Глаг@’а; 
он сопровождались пренями и происходили подъ предсдатель- 
ствомъь поперем$нно—Н. Рошсате, С. Гап21013 и ФТ. Талшету. 


Г. Необходимая реформа въ постановкЪ научнаго преподаван!я. 


Вее, что до сихь поръ предлагалось для усилешя втшянвя 
наукъ въ средней школф, состояло главнымъ образомъ въ томъ, 
чтобы отвести имъ ту важную роль, которую он должны 
играть въ дЪлЪ умственннаго образовашя. До сихь поръ эта 
роль отводилась чисто плитературнымъ предметамъ (е тез), 
между тЪмъ какъ науки представляли собой главнымъ образомъ 
экваменатонный предметъ, лишенный всякаго воспитательнаго 
характера. 


Совершенно ясно, что болЪе серьезная постановка научныхъ 
дисциплинъ въ общемъ образован ничуть не должна умалить 
вшян1я чисто литературныхь предметовъ. „Литературные пред- 
меты являются въ настоящее время и останутся въ будущемъ, 
такъ же, какъ и въ прошломъ, такимъ испытаннымъ воспитатель- 
нымъ средствомъ, что было бы совершенно невозможно втор- 
гаться въ область ихъ господства“ (Тлата). 


Но достаточны-ли они? На вопросъ, какое воспитан1е пред- 
почтительнфе дать дфтямъ — литературное или научное, Гаваи 
‘отв$тилъ: „столько же смысла имЪло бы спросить себя: чт < 
лезн$е для человЗка—Ъсть или спать; или лишать его и 
разрфшая ему спать, или, наоборотъ, раарфшать ему Бель, йишая 
его сна“. © 

к 

Для того, чтобы отдать себЪ отчетъ въ ра тахъ слаба- 
го научнало образовашя, сопровождавшаго до оръ литера- 
турное раввите, необходимо разсмотрФть, к ао дао оказы- 
ваетъ научное преподаван!е на широкя мас т публики; доста- 
точио поверхностнаго изслВдовав!я для того, чтобы уб$диться, 
что эти массы не извлекли никакой пользы изъ того научнаго 
образовавйя, которое онф получали. Это можно видфть на усизхь 
Чааз-научныхъ объявленЙ въ ее. прессф. Другой при- 





знаюний или, во всякомъ а ао съ принцином 
р венства между дЬйстыемъ и ‚ противод®йствемъ, - вее- таки* о 
‚ устремляется, согнувшиеь въ своемъ экипаж, изо’ вофхъ силъ 
’ впередъ, надфясь этимъ облегчить движене! 

















Ч го касается умовъ, у которыхъ есть врожденное стремле- Пу 
ь КБ ина Иналу КЬ; или, а, не, ие . 


о, — то можно опасаться, что дурно руководимое научное раз- 
вит1е уродуетъ ихъ, создавая „того логически ограниченнаго, 
_ невыносимаго резонбра,—печальный продуктъ научныхъ шиколт, — 
т _ который. видитъ лишь одну сторону всякаго явленя, забываетъ 
случайностяхъ, не понимаетъ, что далеко не все укладывается 
въ математичесвяя формулы, и, какъ истинный теоретикъ, хочеть 
свести жизнь къ силлогизмамъ, сыплетъ парадоксами, теряющими 
вою остроту вел$детне того, что онъ самъ имфеть глупость 
твердо въ нихъ вфрить“ 
Необходимо также опасаться того, чтобы привычка не пре- 
ы _небрегать никакой мелочью въ области точныхь доказательствь 
не создала нерЪ5шительный умъ, не находяпий никогда равно- 
_ вая, ибо „въ моментъ, когда нужно принять ршеше, онъ вполнз ^ 
° ясно видитъ всВ доводы за и противъ; онъ хочеть ихъ взвфсить 
_ словно химикъ, опредвляющий процентное содержате реактива, 
‚но не можеть съ ними справиться, ибо къ разсудку непримфнима 
шаблонная м$Ърка“. (Т.. Рошсате). 1 
Для лицъ, но сохранившихь знай, или-—что еще хуже, — 
_ сохранившихь плохо лонятыя знашя, научное образоване не 
_ принесло никакой пользы. Между тм ъ, пу нихь, несомн$нно, 
’ были разумные, подчасъ даже выдающиеся профессора; почему 
же результаль ихъ преподававя такъ ничтоженъ? 
ВполнЪ. ясно, что,это зависить, прежде всего, оть догмати- 
’ ческаго характера поплученнаго ими математическаго образованя; 
° профессоръ старался строго держаться только абстрактнаго изло- 
_ жешя и безсовнательно боялся показывать своимъ ученикамъ 
конкретное примфнен!е тЪхъ теоремъ, которыя онъ имъ излагал. ^ 
„Въ результатБ среди учениковъ оказалось много ‘не подозр 
ющихь никакой связи между математическими науками и 
ными явлешями, представляющихь себЪ эти науки с 
недоступными или доступными разв5 лишь ифскол 
о щально для этого’ созданнымь умамъ, не дфлающих®` никакихъ 
_ уси для того, чтобы проникнуть въ сущность эзихъ наукт. Но 
_ и ТЬ, которымъ удалось ихъ осилить, имЗя пост О’ ДЬло исклю- 
чительно съ абстракщями и никогда не обр къ реальнымъ 
_ явлешямъ, быстро начинають смотрфть на математику, какъ на 
_ рядъ условностей, просто логику или даже игру ума. Не предо- 
> стеречь ихъ оть этого, —значило бы, коротко говоря, вносить 
‚ пустой формаливмъ, что менфе всего можетъ быть допустимо- 
съ Она точки я (Тлага). 
НЫ 
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ношен!е къ экспериментальнымь наукамь, употреблялся деду 








ВЫ те. ‘даже въ тфхь ране о имфють 9 ев 










тивный методъ изложешя. ` „Сначала высказывался опред лен- $ 
ный законъ такъ же, какь излагается ‚опред$ленная теорем 
затЬмъ, совершенно такъ же, какь если бы дфло шло о теорем, _ 
производился опыт. Приводимые факты представлялись лишь. 
иллюстралией къ закону, но не служили основашемъ для вы- | 
вода этого закона, его источникомь“ (ТЛага). Такимъ образом, 
даже при изучен эксперимен' гальныхь наукъ учапцеся не м. 
никакого соприкосновеши съ реальными явлемями и въ ум. 
ихь неизбфжно происходило полное раздфлеше между тфмъ, что 
преподается въ классъ, и тм, что они вотр$чали въ жизни. 
Липиманнъ полагаеть, что образуюцияея въ ум$ учащихея пере-_ 
городки, отдЪляю ция нау ку оть  дфиствительности, математику. 
оть физики, физику оть хим и т. п., способствують, благодаря. 
обусловливаемой этимъ безсвязности идей, большему нониженю _ 
средняго уровня. Учащимся необходимо выяснить единство науки. 


Таковы посл$детвя этихь недостатковь; ихь можно, видЪть | 
на баккалаврахь. Любой кандидатъ, прекрасно знаюцай свой Ву: 
курсъ, никогда не подумаеть использовать выведенную имф ИЕ 
случайно формулу для того, чтобы примфнить ее кь численнымъ 
примфрамъ; онъ не понимаеть, что физическая формула, можеть 
превратиться, если въ нее ХОДИТЬ неизвЪстная величина, въ одно, 
изъ тБхь уравненй, рЬшешемъ которыхъ онъ занималея на уро- 
кахъ математики. Что касается до рЬшеня оуравненя, въ кото- 
ромъ неизвестная величина обозначена не буквою а, то для 
большинства учащихся это представляеть, непреодолимую труд- 
ность. Другой кандидатъ, всл$дотв!е ошибки въ вычислеши, на- 
ходитъ, что, прибавивъ опредфненное количество льда къ вод въ 
100°, онъ получить въ результат температуру въ 1255; и это его 
ничуть не смутить, онъ даже охотно напишеть, если только у 
него хватить времени окончить вычислене, что температура 
равняется 125°,2437! ДФло очень яспо—онъ просто не умфеть’” `. 
вычислять; и, что еще важнЪе, онъ не можеть замфтить абсурд- 
ности своего результата, такъ какь у него н$ть никакого пред-. 
ставленя о дЪйствительности. КромЪ того, ученики, какъ га 


вильно зам$чаеть Воге], слишкомъ снисходительны къ собст 

нымъ ошибкамъ въ вычислешяхь; если ученикъ нашелуь, по- т 
комотивъ дфлаеть 8,000 килом. или даже 800 м. вь Г тогда ыы 
какъ ему сл$довало бы получить 80 килом., онъ у® нь, что 





его залача вполнЪ хороша, таль какь онъ ошибе; ишь въ по-, о 
становкВ запятой. | м ь 
Очевидно, что необходимо измЪнить по ‘положене ве- 





шей, и это и составляеть главную цфль послфЯней реформы въ 
средней школ. Совфщашя, составляюция предметь настоящаго. 
реферата, и имБли въ виду поставить на обсуждене вопрось о 
средствах дия достиневи этой цфли. При открыи этихь совф- | 
щанй и И ы м ий подъ руковод- 













ётвомъ котораго они происходили, изложилъ въ общихъ чертахъ, 
въ какомъ духЪ слЪдуетъ, по его мн$н!о, вести преподаване въ 
научныхь школахъ. 

„Въ средней школ научныя занямя, какъ и всяюя друмя, 
должны способствовать выработк человфка. ВЪдь и они явля- 
ются нёкоторымъ образомъ гуманитарными науками (Ваша 6з), 
въ широкомъ значении этого слова, научно-гуманитарными (Вата- 
пез зслепийчЧиез), какь смфло назвалъ ихъ одинъ изъ горя- 
чихь защитниковъ классическаго образован1я. Ихъь назначен1е 
состоить въ томъ, что он дають наиболфе ц$лесообразную ра- 
боту для развитя всего, что помогаеть челов$ческому уму от- 
крывать и познавать положительныя истины, какъ, напримЪръ, 
наблюдене, сравнеше,. классификащя, опыть, индукщя, дедукщя, 
аналогия; он развиваютъ способности къ воспрлят1ю реальнаго, 
не причиняя никакого ущерба нашей способности постигать 
идеальное; именно, благодаря этому онЪ незамЪтно пробрЪфтаютъ 
полезное философское значен1е и пручають нашъ умъ не къ 
отрывочному, а къ цфльному мышлению. ОнЪ пр1обрЪтаютъ всл$д- 
стве этого тотъ обций характеръ, въ которомъ принято видЪть 
‚сущность средняго образован1я“. 

„Очевидно, что для того, чтобы удовлетворительно выпол- 
нить эту задачу, научное преподаван1е должно, главнымъ обра- 
зомъ, обращаться къ активнымъ способностямъ ума, именно, къ 
тВмъ способностямъ, при помощи которыхь и были созданы 
науки. Память играетъ, конечно, въ этомъ дфлЪ извЪстную 
роль, хотя и не главную. Нужно достигнуть, умф$вя точно 
опред$лять вещи, умЪфв!я распознавать дЪйствительное и не- 
дЪйствительное, истинное и ложное, чувства ув$ренности въ 
своемь сужденш. Зат$мъ, ничто такъ не противор$чить 
дЪйствительно научному образован1ю, какъ внесене въ пас- 
сивные умы при помощи книги или даже при помощи слова 
(Бесмотря на преимущества этого способа передачи) массы за- 
ученныхъ наизусть: абстрактныхъ понят и фактовъ. Это чистЪй- 
пий кабализмъ, это — крупное зло. Необходимо, наоборотъ, воз- 
будить въ ученик самостоятельное мышлене, привлечь къ дБ- 
ятельности его мыслительныя способности, призвать къ жиз! 
его личныя силы, словомъ, сд$лать его способнымь къ само- 
стоятельной работЪ. Старая формула философа: „Знать —; иИТЪ 
дЪйствовать“, — все еще справедлива. © @ 

ЗдЪоь, какъ и въ другихь областяхъ, главная па а не въ 
томъ, что ученикъ можеть повторитъ, но въ томъ, онъ самъ 


производить 

Въ полномъ соглаби съ этимъ взглядомъ, ь докладчи- 
ковъ сошлись н> томъ, что въ преподаванй\Св укъ необходимо 
все болфе и болфе мфота отводить опыту и индукщи, чтобы уче- 
никамъ показывали не готовую, созданную науку, а самый про- 
цессъ образованйя науки. 


Для того, чтобы сдфлать ученикамъ понятнымъ путь, кото- 





р р | Же ы ь ЕН" 
рымъ слфдуетъь человфческй умъ въ изысканяхъ истины, нё- 


обходимо заставить ученика самого работать, необходимо, какъ. 


говорить Липиманнъ, дать ему возможность самому производить. 
изсл$дован1я; отъ ученика необходимо добиться примфненя его 


собственныхъ с..лъ; нужно Дать ему возможность произвести опытъ _ 


по инищатив$ собсотвеннаго ума. Профессоръ долженъ остере- 


таться слишкомЪъ обременять память ученика, пусть онъ лучше - 


заставить ученика самостоятельно рфшить простой численный 
прим$ръ на основани сообщенныхь ему н$сколькихъ эле- 


ментарныхъ замфчан!й. Для достиженя этого изъ вофхь вспомо- | 


тательныхъ наукъ наиболфе пригодны науки математическая и 
физичесвя, не потому, что истины, излагаемыя этими научными 
дисциплинами, имфютъ особенное воспитательное значене, но 
потому, что эти науки оперируютъь лишь надъ самымъ простымъ. 
матер1аломъ, и потому что ихъ пр1емы наибол$е доступны уче- 


никамъ. . 
(Продолжеше слъдуеть). 


Электричеекая звучащая труба. 
Г. 9. Пфлаума. 





(Продолжете +). 


11. При покрыт проволочной р$фшетки трубками разныхъь 
размфровъ оказалось, что звучан!е получалось лишь въ томъ 
случа, когда длина трубокъ превышала ихъь ширину не менфе, 
чфмъ въ семь разъ. При самыхъь широкихъ трубкахъ поперечное 
сЪчен1е воздушнаго столба могло превышать поверхность р%- 
шетки боле шести разъ. 

12. Для опытовъ служили трубки изъ стекла, жести, папки 
и толстой бумаги, при чемъ матералъь не имЪфль замфтнаго 
вмяюшя на высоту и тембръ тона. ОпредЪлен!е высоты тоновъЪ 
было сдфлано по слуху, безъ вспомогательныхъ приборовъ; не- 
значительная разница въ высот тоновъ разныхъ трубокъ могла 
быть отнесена къ неполной тожественности ихъ разм$ровъ. Что- 
бы сравнить тоны трубокъ изъ разнаго матер1ала, были вклю 


параллельно въ ту же цфпь по дв$ трубки такъ, что съ по ю 
прибора на подоб1е ключа Морзе можно было пропус лек- 
трическй токъ быстро то черезъ одну, то черезъ угую изъ 


какъ бы лишеннымъ добавочныхъ тоновъ, чЪмъ бъясняется 


© 


нихъ. Нормальный токъ электрической трубы ыы сухимь и 
о 


отсутетые вляюшя матерлала трубки на тембръ. 

13. Самымъ выгоднымъ положенемъ очной р%$шетки 
оказывается такое, при которомъ ея разстое отъ нижняго 
конца трубки равно одной четверти длины трубки. Въ началу 
трубки можно приблизить рЪшетку до 15 шш., къ середин$ труб- 









*) См. В. О. Ф. ХХХ сту. 559. 
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эжеилцему у середины трубки, ближе ифкотораго предФла.. Если. 


+ 
‘о звучан!е возможно только при достаточной длин трубки: 
Лина, воздушнаго столба, находящагося надъ рЬшеткою, должна 
ревышать ширину ‘трубки боле шести-—семи разъ. 


х й а. ‚ При нормальпомъ положен рЪшетки главный узель 
ваходится около середины трубки, другой узель существуеть 
вблизи кольца, окружалощаго проволочную р5шетку; пучноети 
находятся вблизи открытыхь концовъ трубки! и непосредственно 
надь рЬшеткою на разстояни 1—2 си. оть послдней. Закрываше 
‚ одного изъ концовь трубки уничгожаеть звучан, такъ какъ 
‘при этомъ восходяний поток нагр5таго воздуха останавливается; 
‚если же у верхияго конца трубки оставить открытою’ кольце- 


одного миллиметра, и звучан!е трубы весе таки возможно. Если 
‚закрыть трубку дафрагмою сь кругообразнымъ отверс1емтъ въ 
середин$, то даметрь послфдняго долженъ быть довольно боль- 
_ шой, около 10—15 сш., иначе звучане невозможно. Чтобы из- 
` мфрить измфневи упругости воздуха, колеблющагосея внутри 
трубки, были вдфланы нефтяные манометры въ боковыя стЪнки 
трубки; какого-либо изм$нешя упругости воздуха нельзя было 
о вамфтить, что можеть быть отнесено къ нечувствительности 
_манометровъ; однако, оказалось, что присутствие манометриче- 
скихь трубокъ вяло на положен!е узловъ и пучностей Внутри 


а _ тру бы. з 


р 


] 15. Движен!я воздуха внутри электрической трубы весьма 
сложны, вБроятно, потому что проволочная р$шетка и принадле- 
жашя къ ней части, введенныя въ пространство ©ъ сильно 
колеблющимся воздухом, видоизм5няють правильныя продольныя 
колебаия и прибавляють кь т6мъ вихревымъ движешямъ, ко- 

_ торыя существують въ органныхь трубахь, еще новыя непра- 
вильпыя движешя. СлЬдить можно за движешемъ звучалцато воз- 

духа, наблюдая движене, напр., табачнаго дыма, наполняю’ 

трубку, но, такъ какъ послфдн! выталкивается, восходящим 
токомъ довольно скоро, то болЪе удобнымъ является 
въ трубку мелк пепелъ. Частички послфдняго, благ 
‚легкости, участвують въ движеняхь воздуха, но в 
_ точно тяжелы, чтобы оставаться внутри трубки 6 
° тельное время. Надъ кольцомъь, окружающим д 
®>  шетку, стало быть, вблизи сабнокь трубки, дрвоб дать прямо- 
®—  пинейныя движения вверхь и внизъ, надъ самок рЬшеткою же — 
о вихри вокругъ оси трубки; эти основныя движешя складываются 
о ВЬ новыя, болЪе сложныя движешя, такъ что игра частичекъ 
_ пепла напоминаеть настоящую метель. Если въ трубку во 
кр ея звузашя и асиать небольпия . хлопья ‘изъ ваты или 
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ви ны пучность не можеть ВЕ т къ узлу, . 


_ равстоянте рЬшетки оть начала трубки равно — длины трубки, 


‘образную щель, то ширина послфдней можеть быть меньше. 
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тонкой бумаги, то послёдьйе посл сгоразя и обутливав1я начи- 
наютъ участвовать въ движешяхъ воздуха, и надъ самою прово- 
лочною р$шеткою они приходятъ въ сильное вращательное дви- 
жен1е; удалившись отъ рфшетки, они, главнымъ образомъ, дви- 
жутся вверхъ и внизъ. 


Интересный случай движен1я наблюдается, если небольшой 
кусочекъ сусальнаго золота или легкой бумаги въ горизонталь- 
номъ положенш бросить въ трубку; вместо того чтобы упасть, 
онъ остается вблизи конца трубки и совершавть довольно пра- 
вильныя вращенйя неограниченно долго, опускаясь и поднимаясь 
при каждомъ оборот на нфсколько миллиметровъ. 


16. Введене разныхь препятствий въ звучащую воздушную 
колонну вшяеть какъ на форму, такъ п на возникновен1е коле- 
бан!Й воздуха. Пробковый. кружокъ, радусъ котораго на одинъ 
миллиметръ меньше радлуса трубки, опущенный въ трубку въ 
горизонтальномъ положеши, затрудняеть возникновен!е тона тЪмъ 
менЪе, чБмъ ближе онъ къ узлу, лежащему въ серединЪ трубки; 
высота тона имъ, однако, н5сколько повышается. Тонвя трубки, 
опущенныя въ звучапйй воздушный столбь и перер$зываюция 
его по всей длинф, никакихь дЪйствй не производятъ; толетыя же 
трубки понижаютъ тонъ, если ихь концы открыты, и уничтожаютъ 
его, если они закрыты. Если на верх конецъ звучащей трубы 
направить потокь воздуха или свфтильнаго газа, то звучаше 
прекращается; свтильный газъ, введенный въ начало трубки, по- 
вышаеръ тонъ и заставляеть его замолкнуть, вБроятно потому, 
что онъ, по своей легкости, слишкомъ ускоряетъ восходящее те- 
чене. Введене углекислаго газа въ верхй или нижюй конецъ 
трубки понижаетъ тонъ въ значительной степени: въ первомъ 
случаВ онъ падаеть въ трубку, благодаря своему большому 
удБльному в$су, во второмъ случа онъ увлекается восходящимъ 
потокомъ нагр$таго воздуха. 


17. Не мало наблюден! указываютъ на нфкоторую зависи- 
мость между высотою и силою тоновъ: дВло въ томъ, что при 
одномъ и томъ же источник звука сильные тоны кажутся жз- 
сколько ниже слабыхъ и наоборотъ. Особенно ясно або 
это у электрической звучащей трубы, можеть быть, вслфдотые 







простого характера издаваемыхъ ею тоновъ. Удаляясь: } в зву- 
чащей трубы на нЪеколько шаговъ или же закрывая и, можно 
легко наблюдать повышен!е тона, открывая уши и ближаясь 


къ трубк5—понижев!е тона. Изм$неня высоты мо 
до цВлаго тона и больше. О 
о. 

18. Если трубка, надфваемая на проволочную рфшетку, 
снабжена достаточнымъ числомъ боковыхь , отверстий, то она на 
подоб1е флейты способна издавать цфлый раядъ тоновъ, такъ что, 
открывая тВ или друшя отверст1я, можно было бы на ней играть. 
Только отверстйя, лежапия между проволочною р%$шеткою и се- 


тъ доходить 











‘рединою трубки, т.е. между второстепеннымъ и главнымъ узи 
не должны быть открыты, иначе звукъ не получится. Если ко ` 
въ одно изъ этихь отверст!й вставить побочную трубку, перпен- 
дикулярную къ звучащей трубЪ, то при постепенномъ возраста-. 
ни длины посл$дней получаются слфдуюпие разные случаи: 
‘отсутстве тона, повышене тона, получеше основного тона и, на- 
конецъ, вторичное исчезновеше тона. 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Развит1е примфнен!я электрической энерги въ Соединен- 
выхъ Штатахъ. Какъ передаеть „Са Мафиге“, недавно произве- 
денная народная перепись, коснувшаяся и статистики различныхъ 
родовъ промышленности и производства, обнаружила; какую ог- 
ромную роль стало играть электричество въ обыденной жизни 
каждаго американца. Каждый житель Соединенныхъь Штатовъ 
раеходуетъ на электричество 7 долларовъ, или 96 франковъ въ 
годъ. Эта общая сумма расхода составляется изъ слБдующихь 

отдфльныхь цифръ: 11/, доллара идутъ на покупку электрическихь 
машинъ и приборовъ, 3 долл. составляютъ плату электрическимъ, 
желзнодорожнымъ и трамвайнымъ компанйямъ, 1'/, долл. расхо- 
дуются на освЪщен!е и двигательную силу, 75 центовьъ—на теле- 
фонъ, 50 центовъ-—на телеграфь и друге способы передачи на 
разстояни и т. д. Эти цифры достаточно краснорБчиво ‘показы- 
ваютъ, въ какой широкой степени пользуются электрической си- 
лой жители Штатовъ, и какой необходимостью она стала въ ихъь 
житейскомъ обиход. Соотвфтетвенно спросу на эту нужную силу, 
естественно, растетъ и производство ея. Въ 1580 году фирмъ, 
занятыхъ спещшальнымъ изготовленемъ электрическихь приборовъ 
и машинъ, пасчитывалось всего 16, работавшихъь на 14 милл. 
франков; въ настоящее же время число электрическихь заводовъ 
возросло до 600, производящихъ болфе, чЪмъ на 550 милл. фр.; 
вЪ это число совершенно не входить предиряя и отрасли про- 
мышленности, въ которыхъ электричество является проетой 
чей силой, какъ напримЪръ: жел$зныя дороги, трамваи, тез 
и цБлая область фабричнаго и заводскаго производствъ, 
году американсве заводы произвели 19.500 И. шоб об 










силою до 566,720. килоуаттовъ, стоимостью свыш & Милл. фр: 
Широта примфнен1я электричества въ области ее и 
промо оныаго производствъ, разм$ры а его въ обы- 
денной жизни, далеко оставивиие за собой_В о Е это 


сдфлало Соединенные Штаты. единственной `Эбфиной, гдЪ электри- 
чество' перестало быть роскошью и стало насущной потребностью 


и „Электротехникъ“ 












Уре ] 
РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 
1 ВелБдь ва 6. 6. о бы сошелъ въ могилу ‘еще 
одинъ изъ старЪйшихь русскихь физиковъ, Петръ Петровичъ 
_ Фанъ-деръ-Флитъ, скончавнийся 29-го 1юля. Какъ и Петрушев: 
‘сю, П. П. Фанъ-деръ-Флить провелъ всю свою научно-педаго- 
_ тическую дфятельность въ Петербург. Его научные труды от- 
` носятся гяавнымъ образомъ къ теори электрическаго тока, но 
онъ писалъ также и по другимьъ отдфламъ физики и механики; 
къ механик относятся и наиболфе общирныя его произведевя— 
курсы: „Основатя механики“ и „Введене въ механику“. Такъ 
какъ въ молодые годы ПЦ. П. приходилось преподавать также 
элементарную математику, то имъ былъ также написанъ учебникъ 
геометрии: „Систематичесвй курсъ геометрии“ (1870). 

НЪоколько статей П. П. помЗотилъ и въ намемъ журналф. 


РЕЦЕНЗГИ. 


А. В. Васильевъ. Заслуженный Профессоръ Казанскаго Уни- 
верситета. Введеме вь анализь. Куусь лекий. Быпусвь Т. Учеше 

_ 0 Чьломь положительномь числь. 1904 г. 
Обращаемъ вниман!е лицъ, интересующихся математикой, 
о на только что вышедшую книгу ироф. А. В. Васильева, заглаве 
°® коей приведено выше. Книга написана талантливо, увлекательно, 
°— строго научно и съ философскимъ оттфнкомъ. Идея развития по- 
— нямя о „цфломъ числЪ“ обрисована сжато, но крайне разно- 
й сторонне. Читатель имфеть возможность сопоставить сразу как 
° точку врЪвя старыхъ математиковъ, считалощихся только съ 
идеей „количественности“ и основывающихь свое ученме о 
‚ числахъ исключительно на ученш о числ „вещественномъ“ (какъ, 
о Напр. Ньютонъ или Эйлеръ), такъ и точку зрёшя ученыхъ по- 
® олфдвихь десятилВЙ, которые въ основан! всей математики 
° кладутъ учене о „числ натуральнаго ряда“, какъ указателЪ 
_ порядка и численности; читатель познакомится въ главЪ „Ивъ 
°— философ понятя о цфломъ положительномъ числЪ“ со взг о 
_— ми ученыхь: Гельмгольца, Кронекера, Дедекинда, Г. К ор, 
 окававшихь громаднйшее влян!е на учене о „числЪУ бщо. 






















°— Тлава, только что нами упомянутая, является одной инте- 
реснфйнихь главъ книги. Олфдующая за этой глав 5 с10омы и 
законы операцй надъ цфлыми числами“ будетъ обобенно инте- 


ресна всякому: читатель здЪсь прекрасно о накомиться 
со.взглядами на этоть вопросъ такихъ кори науки, какъ 
_ Грассманъ, Лобачевский, Пуанкаре и Д. Ги: тъ. Эта глава и 
предыдущая даютъ читателю строго научно обоснованный фунда- 
‘ментъ ариометики, и вопросъ аке1оматическй въ области ариеме- 
тики двумя этими главами разр$шается почти полностью, —гово- 
им р, потому что науво, несмотря на кажущуюся, в8- 








ы . Оо ЕНЕ: а 
конченность ученя объ акстомахъ ариеометики, ставитЪъ новые 


вопросы. По мн$н!ю, напр., проф. Гильберта (въ Геттингенскомъ | 


Университет$), аэкс1оматическая часть ариеметики нуждается Бъ _ 
р$шен1и такого важнаго вопроса: противорфчивы-ли акс1омы по. 
отношен1ю другъ въ другу или нфлт? Доказательства отсутствя. 
противор®ч1я въ акс1омахъ ариеметики мы на самомъ дфл$ еще 


не имфемъ: 


Оригинальность книги заключается, по нашему разумно, 
въ удивительной свфжести, новизнЪ, ясности и разносторонности, 
съ какими почтенный авторъ излагаетъ тотъ или иной вопросъ. 
ДалЪе, книга, какъ говорится, очень часто должна „заинтриговы- 
вать“ читателя, если позволено такъ выразиться; особенно это 
нужно допустить, имфя въ виду юнаго читателя. Авторъ всегда 
очень ум$ло и часто указываетъ на открывающеся читателю 
горизонты, а постоянныя ссылки на литературу помогаютъ и 
осуществить всякому свои планы по части углублен!я въ тотъ 
или иной вопросъ; обил1е ссылокъ на литературу — одно изъ 
весьма полезныхъ достоинствъ книги. 


Излатая собственно „Теорйо чиселъ“, авторъ знакомитъ съ 
двумя точками зр$н1я: съ точкой зр$вя чисто „ариеметической“ 
въ этой области и, до извЪстной степени, съ точкой зр5я „гео- 
метрической“, если можно такъ выразиться, —той самой, съ ко- 
торой трактовалъ, напр. ‚элементы теор1и чиселъ ученый Пуансо. 
ВездЪ разсыпано много подробностей и при томъ — это нужно 
отнести къ достоинствамъ’ книги—не загромождающихъ дЪла, не 
сбивающихь и спутывающихь читателя, а наобороть, всегда за- 
интервеовывающихь и заставляющихь идти дальше. 


Теор!я чиселъ начинается послЪ общихъ разсужден!й изуче- 


мемъ „простыхъ чиселъ“. Несмотря на трудности, съ которыми 
сопряжено элементарное и въ то же время болБе или менфе де-. 


ъальное изложене, авторь довольно подробно знакомить читателя 
съ этой „таинственнойй областью математики; здзсь же мы натал- 
киваемся на „числовую“ функцио Риманна и видимъ до извЪстной 
степени ея роль въ вопрос о законф распредфлевя простыхь 


чиселъ. Да и вообще, въ книгБ дается представлеше о „числовыхъ 


функщяхь“ и характеризуются подробно важнфйпия изъ 


Очень подробно изложена теорйя линейныхъ „Сравнен!й“ т рая. 
степенныхъ вычетовъ, теоря индексовъ и приложимость-1 лько. 
что упомянутыхъ теорй къ вопросамъ дфлимости. ратныя 
сравненя изложены лишь настолько, чтобы можн 2% о вполн® — 

асается до. 


ясно охарактеризовать „символъ Лежандра“. т 


значен1я теор квадратичныхь формъ для тео чиселъ, то объ 
этомъ авторъ говорить лишь вскользь. ром ыло бы, если бы 
авторъ, хотя бы на линейныхъ формахъ, съ прибущей ему талантли- 


востью изложилъ значенше теор1и формъ воо ще для теорш, чи- 
селъ; выяснен1е же этого на квадратичныхЪ формахъ безъ не- 


м. подробностей, какъ это сдфлано у автора, не можеть _ 
быть убфдительно и рельефно для юнаго читателя. Въ заключе- 


# 








_н1е скажемъ, что книга вся пронкнута „единством“: основный 
идеи, руководяция всЪмъ въ изложени,—идеи о „цЪломъ о числ“ Я 
и „двлимости“. 
Привать- Доцент» Н. Парфентьевь. 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ршеня всЪфхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрЪ, будуть 
помБщены въ слдующемъ_ семестръ. 





№ 508 (4 сер.). РЬшить систему уравненй 


Уз Уу-У2=+, 
зу ==6 
аа у?-- 22= 18, 


Г. Оъаняниь (сел. Гомадзоръ). 


№ 509 (4 сер.). Построить прямоугольный треугольникь по катету, 
зная, что центръ тяжести искомаго треугольника лежитъ на вписанной въ — 

него окружности. 
И. Коровинь (Партаражбу ри, 


№ 510 (4 сер.). Построить треугольникъ АВС по р-т,=8 (гдВ р—по- и 
лупериметръ, т,—мед1ана, проведенная къ сторон а) и по разности двухъ ы 
другихъ сторонъ 6—с, если извфетны углы @ и 8, образуемые соотв тственно Ай 
медланой т, со сторонами В и с. о 


Н. Салолпеляниь (Шуша). Ей 

| 

№ 511 (+ сер.). Доказать, что если т и И означаютъ два числа, не д№- = 
ляппяся на 3, то число о 
(т— т) (т? — ти и?) ста--Этаи-е тит?) о 

длится на 9. х. 
Н. Пътуговь (Екатеринбургъ). Е 


№ 512 (4 сер.). Доказать, что во всякомъ треугольник количества 


(6—2 (6-Ре—а), (са) (с-а— 5), (а (ав) < й Е. 


соотвзтственно пропорц1ональны количествамъ 





0” 


‚ чп Взял? ааа. 











'_А 
: НА 
511 Азт 5 


ть 


(Черезъ а, В, си 4, В, С означены стороны и те противо- = 


лежапие имъ углы треугольника). ©) то: 
5% у (Заимств.). ея. 
о А 

№ 513 (4 сер.). Ареометръ Фаренгейта звон СВУ граммовъ; при на- = 
грузкВ въ 45 граммовъ онъ погружается при 20° до черты въ жидкоети, .. 
плотность которой при этой температурь равна 1,5. Чему равенъ объемь = 
ареометра до черты при 0°? Коэффищенть кубическвго расширеня стекла = 


равенъ 


38700 ` (Заимств,).. 




















№ 436 (4 сор.). Исключить х и у изь уравнений: 


с 5, ° за -Е сову =а, %©х-- сёеу =6, зесд - созесу = с. 
< Полагая | 


п 





тух | в = р) яя 
одимъ данную систему къ виду: 
С созу-Нсозг=а, сбеу-Нофог=О, свсу-езег=е (1) 


2 
_ Обозначая % 9 и 5 соотвзтственно черезъ и и в и выражая ко- 
2 


инусы, котангенсы и косекансы по извЪстнымъ фурмуламъ черезъ тангенвы 
й | дугъ, представимъ о (1) въ видв 


р И = ый 1 
Гая = а (2), =" о 5 ть (3), = За о = (4). 





_ Складывая уравнен!я (3) и (4), а затфмъ вычитая изъ уравнения (4) 
нен!е (3), находимъ: 


й 





о И е+ь 65), ай -е—В (6). 


' 


Дфля уравненше (6) на уравнен!е (5), получимъ: 


6—5 
4%. =. тт (т). 


Представивъ уравнене (2) въ видЪ 


и?) (1-Но Е (1-м?) (1—2) _ 2[1— (4%) | тр ЗИ] *) 
(1-Е?) (1 +5°) | 1-- (о —Зио-еио ри (1 мо (и 


— (4 








и подетавляя изъ уравнен1 (6) и (7) значен!я и-Ёо и \%, получим: 


Ве ы ”. 


ет (ава 
ук 


а — ара Ве, 8 


Н. Артемеевь (Сиб.); Я. О (Вильна). ^© 








1-2 Е — 0” 

-] 15 Гай 

ажается ращонально черезъ и--0 и иь, такъ какъ это выражен есть сим- 
о ская. риенаДены ка ии : А 


*) Можно было заранфе предвидфть, что выражеше 1 





У НЕ ЧАЕЬАСТУХ 














у м ЗАМ ь те 
_ № 444 (4 сер.). _Упростить выр 
ь | 4-28 


3 
У10- 6УЗ 


сижене 


ее НАНИЫ 
У10о-+6Уз==+Уу (0 | 
Очевидно, у не есть точный квадратъ, такъ какъ иначе, возвышая в 


кубъ равенство (1), мы нашли бы, что число 10+6У3, а потомуи УЗ ест 
число ращ1ональное. Возвысивь въ кубъ ревенство (1), найдемъ, что | 


(#--Уу)’ = ай-- За у-- Зау 5 уУу = 10 -- 6вУЗ (2), 


откуда, приразвнивая отдфльно ращональныя и иррап1ональныя части, полу- 
чимъ: у 


| 2*--З2у 10 (3), З2Уу-рууу=6вУЗ *) (4). м 
Вычитая изъ равенства (3) равенство (4), найдемъ 
а — За? у - Ззу — ууу= (#— Уу)' =10 —6У3 45). 
Изъ равенствъ (2) и (5) выводимъ: 
(#Уу(=—Уу) = 10: — (6у3), 
у 


или 


откуда, приравнивоя ариометичесвя значен!я корней третьей степени изъ 
обЪихъ частей, получимъ: 
ту (6).. 
Подставляя У изъ равенства (6) вь уравнеше (3), имфемъ: 
2? -- 32(2? -- 10) = 10, 423--62 —10=0, 22 |+35—5=0 (7). 


Лвая часть уравнения (7) обращается въ нуль при х=1. Полагая. 
2—1, находимъ изъ уравневя (6), что у — 8. Ч 


Поэтому (ем. (1), (3), (4)) 
Сл довательно, 


- с а 
Уо-+6Уз=1-У3. $ 


4--2У8 _4--2Уз _ (4--2У3) (—1--И8) _ 2--2У3 ое ый 
о. д 
`` 





ул 


©) 
А. Колеьаевъ (Короча); В. Коваржикь (Полтава); В. на (Калязинъ); 
Н. Азрономовь (Вологда); Я. Дубновь (Вильна). о, 





*) Непосредственное совмфетное ръшен1е системы уравнений (3) и (4) _ 
приводить къ’болфе сложному уравнен!о относительно 2, нежели уравне- _ 
не (7). ры 


} 








М 445 (4 свр.). Показать, что 100-я ‘степейь ‘всякалд ‘Чвлило цела либо 
_  дьлитея на 125, либо при дюлени на 125 даеть въ остаткь 1. 

| : Если а кратно 5, то ай°° == (5)10° = 5109419, гдь К— число цфлое, а по- 
тому а'°° длится на 53—125. Если а не кратно 5, то оно взаимно простое 
_съ 5, а потому и съ 125. Но въ такомъ случаф, обозначая черезъ 9(125) 
число цфлыхь положительныхь чиселъ, меньшихъ 195 и взаимно простыхъ 


‘еъ нимъ, по теорем$ Эйлера, имземъ, что 





5925): 65*) ща 08 100 


го & `` — | дЪлится на 195, т.е. число а 
о даеть въ осталкЪ 1 при дБлен!и на 125. 


С. `Новосельцевь (Ростовъ); А. `Колешаевь (Короча); Я. Дубновь (Вильна). 


№ 446 (4 сер.) Доказать что при всякомь иъломь значеши п числовая вели- 
_ _ чина выраженля ь 
та 0‘ -- биз - 1102 - бы 


_ кратна, 24. 








Разлагая предложенное выражене иа множителей, имфемъ: 
ы. 1 -- биз - 112 -- би = п(из -- 6? + 1-6) = 
= при-ий + Бай в) + 6-1] = шины) 5 5ненны о) ++ бон = 
— понНоой + би -6) — пи оо -З), 


откуда видно, что разсматриваемое число, ‘какъ произведене четырехъ по- 
слЪдовательныхъ цфлыхь чиселъ, кратно 1.2.3.4 ==8. 


В. Даватиь (Харьковъ); А. Колешевь (Короча); В. Геймань (@еодося); 
В. Коваржикь (Полтава); К. Абрамовичь (НМетроковъ); Я. Дубновь (Вильна); 
В. Парееновь '(Спб.). 





ПОПРАВКИ. 


Въ № 361 ВъЪетника по ошибкЪ наборщика опущено подстрочное 
примфчан1е къ задачЪ № 480 слБдующаго содержания: *) т. е. къ равенству 


шее а-с ь и . : 
в ета Ре — те нельзя примфнять безъ предварительнаго изслфдован1я ве 
2 
тТЪхъ преобразован!й, которыя примфнимы къ обычнымъ равенствамъ, въ 
[е) 


тикф. 
ариоме тик © 
(в (в-- у 


Въ задачЪ № 434 того же номера ВФетника вм$сто = 
У | 


(2 — Уа-ЕУ). 


слфдуеть читать т \ 
|. о 
|) 








`Редакторъ приваль-доценть В. Ф. Каганъ. Издатель В. А. Гернетъ. 
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„ЖУРНАЛЪ“ выходитъ ежемесячно, книжками отъ 5 печатныхъ 

листовъ, по слБдующей програмуь: 

1. Самостоятельныя статьи и научныя сообщеня. — И. Отчеты о засфданяхь отдъ- 
дленй Общества: 1-го —б1ологическаго, 2-го—етатистическаго, эпидемюлогической и меди- 
цинской географ!и, _3-го— общественной ‘и частной тимюны, 4-го—гиЧены дФтекаго и 
школьнаго возрастовъ, 5-го-—бальнеологи и климатологи.— Ш. Научныя корреспонденщи:— 
ТУ. Рефераты о главн®йшихь  работахъ изъ русской и иностранной литературы, —по б1олог!и, 
статистик, эпидемологи, тиЧенЪ, бальнеолог!и и каиматологи. — \. Критика и библ!о- 
граф1я.— УТ. Хроника.— УП. Частныя объявлен!я п публикащи. — УЛТ. Приложения. 

Въ Приложении въ Журналу, между прочимъ, помвщены вь 1893—1899 гг.: , 
„Сравнительная статистика населеня (смертность)“ проф. ЯНСОНА, „Журналы засдан! 
'Московек. Гигмен. Общества“. „Отчеты Спб. городсв. санит. коммисе!и“ за 1893—1898 гг. 
„Отчеты Сиб. городек. лаборатор!и“, за 1892—1897 гг. 


„Врачебныя учрежденя С.-Петербурга“, д-ра А. ЛИИСКАГО. „Молоко Сиб. коровъ“, 
д-ра АРХАНГЕЛЬСКАГО. „О санитарномъ надзор "за пищевыми продуктами въ Сиб.“, „Чер- 
тежи къ проекту участковой земской больницы“, проф. А. А. ВЕДЕНЯПИНА. „Дътевя 4Ъ- 
чебныя колоШн въ ВаршавЪ“, „Труды коммнсси по вопросу о водоснабжении г. Тулы“, 
„Очеркъ развит!я дзтекихъ л6чебныхь колон въ Росёи и заграницей“, д-ра М, Д. ВАНЪ- 
ПУТЕРЕНЪ. „Матералы по оспопрививаню въ Росем“, „Ривьера“ сочин. д-ра ГРЕБНЕРЪ 
и мног. друг. 


Подписная  цфна въ тодъ 4 руб. съ доставкою и пересылкою. 


^ ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ: въ С -Петербург5: въ канцелярии Обще- 

ства охр. нар. здравля:; С.-Петербургъь, Мойка, д. 85, п въ ВНИЖНЫХ В), 

магазинахъ: Риккера, Варбасникова, Петрова, Ярошевской, а 
и друг. 

„ЖУРНАЛЪ“ можетъ быть высланъ наложеннымъ плате 


ЛЛАТА ЗА ОБЪЯВЛЕШЯ — за одинь разъ: за страницу 10 руб., тн 7 руб. 
за 1/, страницы 4 руб. Объяваешя виереди текста на 25°/ орон 
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Экземиляры „ЖУРНАЛА“ за, предыдуние годы $03 руб. съ перев. 
ВОНТОРА Журназа помфщаетея въ канцелярш Р. Общества охранен!я пароднаго 


_здравя: С.-Петербургь, Мойка, д. 85. Контора редакци открыта ежедневно, исключая праздни- 
човъ, оть 6 до 8 часовь вечера. 


Редакторъ А. А. Липскй: 











въ \9ОА тоду о 
СЕЛЬСКО-ХОЗЯЙСТВЕННЫЙ ЖУРНАЛЪ 
ЗАПИСКИ" 


. Е. 
ИМПЕРАТОРСКАГО ОБЩЕСТВА СЕЛЬСКАГО ХОЗЯЙСТВА ЮЖНОЙ; РОССИ 
74-й (Семьдесятъ четвертый годъ издан я) 74-й 


будетъ выходить ежем$сячно, за исключенмемъ двухъ лфтнихъ м$ся- 
`цевъ, книжками не менфе 6-ми печатныхь листовъ каждая, по ниже- 
слфдующей программ: 


`Отдьль оффищальный составятъ: Правительственныя распоряжея, 
касаюцияся' сбльскаго’ хозяйства, протоколы  зас$давй и годичные 
отчеты Общества и Комитетовъ, состоящихь при ОбществВ, доклады 
Комисей ит. п. 


Отдьль неоффииальный составятъ: Отдфльныя статьи, очерки, из- 
слфдовашя и монографш по разнымъ отраслямъ сельскаго хозяйства. 
‘юга Россш, а также заслуживаюцйя внимавя переводныя статьи 
общаго содержанйя; обзоры д$ятельности правительственныхъ, земскихь 
и общественныхь учрежденй и сельско-хозвяйственныхь обществъ; 
различныя замфтки и наблюденя хозяевъ и_др.; объявлетя. 

Редакшя журнала покорнфЙйше проситъ лиць, желающихъ при- 
° нять участе въ журналЪ въ качествЪ. сотрудниковъ, высылать свои 
’ статьи, а равно обращаться за всякаго рода справками и свёдшями, 
относящимися къ изданю, по ниже-указанному адресу на имя ре- 
дакщи „Записокъ“. 


Рукописи, присылаемыя въ редакцио „Записокъ“ и принятыя для 
печати, въ случаЪ надобности, подлежать, по соглашенио съ авторами, 
ивынонио и сокращен!ю. Статьи, присылаемыя въ редакщю безъ. 
обозначенля условй, считаются беаняаяаыы, 


ПОДПИСНАЯ ЦЪНА на „ЗАПИСКИ“ на годъ: 


Съ доставкою и пересылкою. . . . . 6 руб. 80 коп. _ 
Безъ доставки и пересылки 1. .б; — «У 
Отдфльныя книжки журнала стоять по 1; — ы „© 
Объявлен!я для напечатаня въ „ЗАПИСКАХЪ“ прини&е чайотся = На. 
сл$дующихь условяхъ: за печатане страницы въ течен а_—25 руб., 


полугода—15 руб. и одного раза—7 руб. 50 коп.; За ъ страницы въ. 
течене года—15 руб., полугода—8 руб. и одной фаза 4 руб; в 
строку—20 коп. о 


Подписка на мурналъ и печатане объявленй принимаются въ редакщи 
„Записокъ“: *. Одесса, Дерибасовская ул., Городской садь, здане Общества. 


Редакторъ „Записокъ“ А. А. Бычижина. 








